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	吸附系统（左）、解析系统（右）
	活性炭供给系统
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	活性炭筛分设备
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	SCR 脱硝系统1（对应北塔）
	SCR 脱硝系统2（对应南塔）
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	补热系统1
	补热系统2
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	除尘系统（两个袋式除尘器）
	除尘系统（吸排车接口处）
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	200米高主排气筒
	管网
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表一 项目基本情况及验收依据

	建设项目名称
	山西太钢不锈钢股份有限公司炼铁厂

四烧烟气超低排放改造项目

	建设单位名称
	山西太钢不锈钢股份有限公司炼铁厂

	建设项目性质
	技改

	建设地点
	山西太钢不锈钢股份有限公司炼铁厂四烧西侧

	主要产品名称
	/

	设计生产能力
	本项目建成后最大处理四烧机头烟气量为2020000 Nm3/h，年处理烧结机烟气量为1.6x1010 Nm3/h（按7883h/a）

	实际生产能力
	实际建成后最大处理四烧机头烟气量为2020000 Nm3/h，年处理烧结机烟气量为1.6x1010 Nm3/h（按7883h/a）

	建设项目

环评时间
	2019年5月
	技改开工时间
	2019年7月

	调试时间
	2019年12月至2020年4月
	验收现场

监测时间
	2020年12月22日
至12月28日

	环评报告表

审批部门
	太原市环境保护局尖草坪分局
	环评报告表

编制单位
	北京万澈环境科学与

工程技术有限公司

	环保设施设计单位
	山西太钢工程

技术有限公司
	环保设施

施工单位
	山西太钢工程

技术有限公司

	投资总概算

（万元）
	24317.23
	环保投资总概算

（万元）
	24317.23
	比例
	100%

	实际投资
（万元）
	21642
	环保投资

（万元）
	21642
	比例
	100%

	验收监测依据
	1、建设项目环境保护相关法律、法规和规章制度

（1）《中华人民共和国环境保护法》（2015年1月1日）；

（2）《中华人民共和国环境影响评价法》（2018年12月29日）；

（3）《中华人民共和国大气污染防治法》（2018年11月13日）；

（4）《中华人民共和国固体废弃物污染环境防治法》（2020年9月1日）；

（5）《中华人民共和国环境噪声污染防治法》（2018年12月29日）；

（6）《建设项目环境保护管理条例》（2017年10月1号）；

（7）《关于推进实施钢铁行业超低排放的意见》（环大气﹝2019﹞35号，2019年4月28日）；

（8）《关于印发山西省打赢蓝天保卫战2020年决战计划的通知》（晋政办发﹝2020﹞17号，2020年3月12日）。
2、建设项目竣工环境保护验收技术规范
（1）《建设项目环境保护管理条例》（国务院令第682号，2017年8月）；

（2）《建设项目竣工环境保护验收暂行办法》（国环规环评[2017]4号，2017年11月）；

（3）《关于印发<建设项目竣工环境保护验收申请>的通知》（环办〔2010〕62号，2010年5月）；

（4）《关于印发<山西省环境保护厅建设项目“三同时”监督检查和竣工环境保护验收管理规程>的通知》（晋环发〔2010〕332号，2010年9月）；

（5）《山西省环境保护厅关于进一步简化环境影响评价工作和竣工验收监测报告程序及内容的通知》（晋环发〔2013〕86号，2013年11月）；

（6）《关于加快推进建设项目竣工环境保护验收监测工作的通知》（晋环发〔2014〕180号，2014年12月）；

（7）《固定污染源排气中颗粒物测定与气态污染物采样方法》（GB/T16157-1996）及其修改单；

（8）《固定源废气监测技术规范》（HJ/T 397-2007）；

（9）《固定污染源监测质量保证与质量控制规范（试行）》（HJ/T 373-2007）;

（10）《固定污染源废气低浓度颗粒物的测定重量法》（HJ 836-2017）；

（11）《固定污染源废气二氧化硫的测定非分散红外吸收法》（HJ629-2011）；

（12）《固定污染源废气氮氧化物的测定非分散红外吸收法》（HJ 692-2014）；

（13）《空气和废气监测分析方法》（第四版增补版）;

（14）《工业企业厂界环境噪声排放标准》（GB 12348-2008）;

（15）《环境空气和废气氨的测定纳氏试剂分光光度法》（HJ533-2009）；

3、建设项目环境影响报告书（表）及其审批部门审批决定
（1）《山西太钢不锈钢股份有限公司炼铁厂四烧烟气超低排放

改造项目环境影响报告表》（北京万澈环境科学与工程技术有限责任公司，2019年5月）

（2）《关于山西太钢不锈钢股份有限公司炼铁厂四烧烟气超低排放改造项目环境影响报告表的批复》（并环尖审批[2019]第010号，2019年7月）

4、其他相关文件
（1）《山西太钢不锈钢股份有限公司炼铁厂四烧烟气超低排放改造项目备案》（草坪经信备字﹝2019﹞16号）；
（2）《山西山西太钢不锈钢股份有限公司炼铁厂四烧烟气超低排放改造项目竣工验收监测报告》（太钢环境监测（气）2021〔验〕第0003号）。


	验收监测评价标准、标号、级别、限值
	1、废气

本项目主要废气污染源为四烧烧结机烟气污染物排放的颗粒物、SO2、NOx。废气排放、执行标准、限值见下表：                

监测

类别

污染源

污染物
执行标准

标准限值

有组织气

烧结主排气筒
颗粒物

《关于推进实施钢铁行业超低排放的意见》环大气[2019]35号，附表2《钢铁企业超低排放指标限值》 
10mg/m3
NOx浓度

35mg/m3
SO2浓度

50mg/m3
氨

《关于印发山西省打赢蓝天保卫战2020年决战计划的通知》（晋政办发[2020]17号）中SCR工艺脱硝设施氨逃逸指标
2.5mg/m3
活性炭除尘器

排放口
颗粒物

《关于推进实施钢铁行业超低排放的意见》环大气[2019]35号，附表2《钢铁企业超低排放指标限值》
10mg/m3
无组织废气

无组织排放下风向布设4个监控点

氨气
《恶臭污染物排放标准》（GB14554-93）二级标准

1.5

mg/Nm3
2、噪声

厂界噪声执行《工业企业厂界环境噪声排放标准》（GB12348-2008）3类标准，昼间：65dB（A），夜间55 dB（A）。

3、固废

执行《危险废物贮存污染控制标准》（GB18597-2001）及环保部2013年修改单。一般工业固体废物贮存、处置场污染控制标准》（GB18599-2001）及（环保部公告2013年第36号）修改单。


表二  项目建设情况

	2.1  工程建设内容

1、项目情况

太原市是山西省的省会城市，市区海拔高度810m。全市总面积6909 km2。太原市辖清徐、阳曲、娄烦3县及古交市，市区设迎泽、杏花岭、万柏林、小店、尖草坪和晋源6个区。太钢不锈钢股份有限公司位于太原市北部的尖草坪区，处于太原盆地的北端，为太原市市区的上风向和汾河太原段的上游。东靠恒山路和太原北站枢纽第V分场；西侧是大同路，南邻市区中涧河区域，北与太原北站枢纽第VI车场（汾河站）相连。太钢厂区南北长约5 km，中部东西宽约2 km，总占地面积为891 hm2。处于汾河东岸一级阶地上，地面绝对标高在793.00-800.45m之间，场地内西北略低，东南略高，地形较平坦。

本项目建设地点位于现有山西太钢不锈钢股份有限公司厂区内，在现有四烧烧结机西侧建设，地理坐标为东经112°32′37.58″，北纬37°55′56″。四烧烧结机污染物排放现状：颗粒物排放浓度40 mg/m3，SO2排放浓度73.28 mg/m3，NOx排放浓度271.02 mg/m3。技改后， 建设项目包括吸附系统、解吸系统、活性炭补给系统、SCR脱硝系统、氨气系统、热风系统、除尘系统等。按照《意见）》中的大气污染物排放浓度限值进行设计，项目完成后，主排气筒污染物排放浓度限值为：颗粒物≤10mg/m3、NOx≤35mg/m3、SO2≤50mg/m3。
2、工作制度及职工定员

本项目工作制度与四烧烧结机同步，年工作7883小时。本项目不新增劳动定员，劳动定员依托烧结厂现有职工。

3、工程建设情况

本项目设计采用活性炭装置并联扩建2×2个吸附单元，实现粉尘、SO2、NOx的达标排放。主要包括吸附系统、解吸系统、活性炭补给系统、2套SCR脱硝系统、氨气系统、热风系统、除尘系统等。本工程主要建设内容见表2-1，其中热风系统并入解析系统和SCR脱硝系统。

表2-1  工程主要建设内容一览表

项目

组成

建设

单元

环评建设内容

实际建设内容

与环评一致性说明

主体

工程

吸附

系统

包括2×2个吸附单元，以并联方式接入现有两套活性炭装置

新建吸收塔一套，四个吸附塔单元以2×2并联方式接入现有两套活性炭装置

一致
解吸

系统

包括活性炭加热及冷却工序以及活性炭输送工序，并配置1台热风炉，气源为焦炉煤气，为解吸系统提供热风

新建活性炭加热及冷却工序以及活性炭输送工序，并配置1台热风炉，气源为焦炉煤气，为解吸系统提供热风
一致
活性炭

补给系统

包括活性炭新料补给工序、活性炭筛分工序

扩容4个活性炭吸附单元，新建活性炭储罐，储罐规格为φ3.6×16.5m，容积为80t，并新建活性炭筛分工序

一致
SCR

脱硝系统

设置2个SCR反应塔（其中1套接入原有烧结烟气处理系统），各配置1台热风炉，气源为高炉煤气，为SCR脱硝系统提供热风

设置矩形截面箱型结构的2个SCR反应塔（其中1套接入原有烧结烟气处理系统），各配置1台热风炉气源为转炉煤气，为SCR脱硝系统提供热风
一致
除尘

系统

活性炭上料以及活性炭筛分系统各配置1套袋式除尘器

活性炭上料以及活性炭筛分系统各配置1套袋式除尘器

一致
公用

工程

转炉
煤气

转炉煤气依托厂区现有高炉煤气管道，由管网引至本项目

转炉煤气依托厂区现有转炉煤气管道，由管网引至本项目
一致

焦炉

煤气

焦炉煤气依托厂区现有焦炉煤气管道，由管网引至本项目

焦炉煤气依托厂区现有焦炉煤气管道，由管网引至本项目

一致

氨气

系统

依托现有工程氨站，新建氨气管道至本项目

依托现有工程氨站，从现吸附单元处的氨气管道上接一根DN80氨气管道至本项目
一致
供电

依托厂区现有供电系统

依托厂区现有供电系统

一致

环保

工程

固体

废物

除尘灰、废活性炭掺入烧结原料中进行烧结处理；废催化剂属于危险固废，不在厂区内存放，更换时统一收集后由厂家回收

系统产生的除尘灰+废活性炭由汽车其运走掺入电煤进行燃烧处理；废催化剂属于危险固废，不在厂区内存放，更换时统一收集后由厂家回收

一致
噪声

选择低噪声设备、基础减振

选择低噪声设备、基础减振

一致


	4、项目设备清单

本工程主要设备清单详见表2-2、2-3。

表2-2  本项目装置主要设备一览表（活性炭工序设备）

序号

项目名称

项目技术特征

计量单位

数量

一

四烧解吸塔区域介质设备

　

吸附塔入口总管软连接

台

1

　

吸附塔出口总管软连接

台

1

　

烟道入口补偿器

6500*5000

套

2 

　

烟道出口补偿器

4200*4200

套

4 

　

固定支座

D6400*12  H=500mm

套

4 

　

固定支座

D8000*12  H=500mm

套

2 

　

固定支座

D5500*12  H=500mm

套

4

　

滑动支座

D8000*12  H=500mm

套

6

　

滑动支座

D6400*12  H=500mm

套

13 

　

滑动支座  

Φ5500   H=500

套

5 

　

法兰蝶阀900

套

4 

　

法兰膨胀节500

套

4

　

法兰膨胀节600

套

2

　

法兰膨胀节850

套

6 

　

法兰膨胀节950

套

4 

　

固定支座  吸附塔

套

1

　

滑动支座  吸附塔

 Xmax=78.5mm   Xmin=13.1mm

(仅X方向移动的滑)

套

4

　

滑动支座  吸附塔

 Ymax=17.3mm

(仅Y方向移动的滑块)

套

1

　

滑动支座  吸附塔

 Xmax=78.5mm   Ymax=17.3mm

(两个方向移动的滑)

套

4

　

(法兰)矩形补偿器3000*3000

　

套

4

　

(法兰)矩形挡板阀3000*3000 

吸附塔出口

B=500mm

套

4

　

软连接3000*3000 吸附塔出口

南京晨光东螺波纹管有限公司

套

4

　

出口管滑靴100*240*240  

吸附塔出口

 y=5.6mm
(仅Y方向移动的滑块)

套

2

　

出口管滑靴100*220*220  

吸附塔出口

 Xmax=65.4mm   Ymax=5.6mm

(两个方向移动的滑块)

套

4

　

矩形补偿器4000*2200

　

套

4

　

矩形双层挡板阀4000*2200 

吸附塔入口

4000*2200  B=700mm

套

4

　

软连接4000*2200 吸附塔入口

4000*2200

套

4

　

进口管滑靴100*240*240   

吸附塔入口

y=3.7mm 

(仅Y方向移动的滑块)

套

2

　

进口管滑靴100*220*220   

吸附塔入口

Xmax=39.2mm   Ymax=4.4m

 (两个方向移动的滑)

套

6

二

活性碳储存系统

　

　

　

1

工艺设备

　

　

　

　

活性炭受料仓卷帘门 

高4880mm宽3500mm

套

1

　

电子称下部软连接

4-EX302　

只

1

　

活性炭储罐软连接

4-EX301　

只

1

　

粉尘储罐软连接

（4-EX601、602、603）　

套

3

　

振动筛进出料口软连接  

4*25　

台

4

　

筛分粉仓下部手动插板阀

(4-G601)　

台

1

　

集中灰仓下部手动插板阀

(4-G602)　

台

1

　

集中灰仓下部星形卸料阀

(4-RV651)DN300

台

1

　

活性炭储料仓上部气动插板阀

(4-G302)　

台

1

　

空气炮

24L，喷嘴DN50

台

4

　

干式卸料器

　

台

1

　

活性炭储料仓辊式给料器

参数：辊子直径：φ265mm 轴承间距：1970mm

台

1

　

直联式电机减速机CHHM40-6255DB-AV-165

　

台

1

　

直联式电机减速机CHHM2-6145DC-AV-165

　

台

2

　

直联式电机减速机CHHM2-6145DC-AV-165

　

台

1

　

活性炭储罐低位滑阀

1600*300*150

台

1

　

活性炭卸料斗滑阀

　

台

1

　

AC输送系统补偿器

ø400 H=200　

台

4

　

AC输送系统补偿器

ø340 H=200　

台

8

　

AC输送系统补偿器

ø240 H=188　

台

32

　

AC输送系统补偿器

ø400 H=350　

台

1

　

AC输送系统补偿器

400*300 H=400　

台

2

　

AC输送系统补偿器

650*750 H=315　

台

1

　

AC输送系统补偿器

400*400 H=200　

台

1

　

AC输送系统补偿器

ø400 H=317　

台

1

　

AC输送系统补偿器

ø200 H=150　

台

2

　

AC输送系统补偿器

ø300 H=250　

台

1

　

AC输送系统补偿器

ø300 H=200　

台

1

　

钢管衬陶瓷90°弯头

DN80  R＝800mm　

台

11

　

钢管衬陶瓷45°三通 

DN80　

台

1

　

钢管衬陶瓷90°弯头

DN125  R＝500mm　

台

2

　

钢管衬陶瓷三通 

DN80  L＝580mm　

台

1

　

钢管衬陶瓷三通 

DN80  L＝500mm　

台

2

　

钢管衬陶瓷30°弯头 

DN80  R＝1000mm　

台

1

　

钢管衬陶瓷90°弯头 

DN150  R＝500mm　

台

1

　

2#链式输送机

提升高度：43.730米机长：（垂直）47.400米（水平）46.445米输送速度：3～18m/min（可变速）料斗：800Bx280Hx250P
料斗有效容积：0.01122m3电机：AC30KW,,,4P,,380V,,50HZ减速机：B4DH9/160,,1/160.05

台

1

　

AC链式输送机

提升高度：25.790米机长：（垂直）7.790米输送速度：24m/min（恒速）料斗：50Bx280Hx250P料斗有效容积：0.00909m3电机：AC15KW   4P  80V  50HZ减速机：CHHM20-6235DA-121

台

1

　

三通阀

　

台

1

　

三通阀

　

台

1

　

1#链式输送机

20t/h提升高度：43.730米机长：（垂直）50.193米
（水平）54.013米,输送速度：16.9m/min（60HZ）电机：AC30KW 4P 380V  60HZ
减速机：CHHM40-6255DA-377

台

1

2

工艺设备（进口）

　

　

　

　

筛分粉仓上下部旋转卸料阀(4-RV601)

规格：φ300 和150材质：壳体:HT250   壳体套:HT600+HCr板  转子:Q235   轴：45#钢

台

2

　

振动筛  

Z1600*5600  制动形式：变频物料：活性炭粉尘量：480kg/ h水分：4～6％堆比重：0.68～0.8t/m3筛分效率:>90%角度（安息角）：32压力：-0.5kPa

台

1

3

非标设备

　

　

　

　

粉尘储罐

（外形尺寸φ3800*6750，两台）

台

1

　

活性炭储罐

（外形尺寸φ3800*6750，两台）

台

1

　

筛分活性炭储罐

（外形尺寸φ2000*4650，两台）

台

1

三

脱硫系统

　

　

　

1

吸附塔设备

　

　

　

　

吸附塔上部手动插板阀

（4-G311-316）

直径400

台

4

　

吸附塔下部手动插板阀

（4-G321-326 4-G331-336）

直径350

台

8

　

吸附塔上部软连接（4-EX311-316）

　

套

4

　

吸附塔下部软连接

(4-EX321-326、4-EX331-336)

　

套

8

　

分配器下吸附塔上软连接

（4-EX331-336-A-D  4-EX341-346-A-D）

　

套

32

　

直联式电机减速机CHHM1-6140DC-AV-4437

　

台

9

　

直联式电机减速机CHHM1-6140DC-AV-4437

　

台

9

　

直联式电机减速机CHHM1-6160TD-AV-9251

　

台

4

　

直联式电机减速机CHHM1-6160TD-AV-9251

　

台

4

　

吸附塔辊式给料器

参数：辊子直径：φ265mm 

轴承间距：9980mm

台

24

　

氨气喷嘴

　

台

24

　

分配器彩钢

　

m2

120.9

　

分配器岩棉板

　

m3

8.208

　

分配器溜管彩钢

　

m2

133

　

分配器溜管管壳

　

m3

5.457

　

分配器溜管岩棉

　

m3

0.37

　

旋转阀22个彩钢

　

m2

20.22

　

旋转阀22个岩棉板

　

m3

1.933

　

移动单元

L9280×W2050×H2250   

外壳为碳钢

套

80

2

解吸塔设备

　

　

　

　

解吸塔上、下部手动插板阀

(4-G351、352)

直径400

台

2

　

解吸塔上部软连接4-EX362

　

只

1

　

解吸塔下部软连接4-EX363-1、-2

　

只

1

　

解吸塔辊式给料器

参数：辊子直径：φ265mm

轴承间距：4242mm

台

2

　

直联式电机减速机CHHM2-6185DA-AV-377

　

台

1

　

直联式电机减速机CHHM2-6185DA-AV-377

　

台

1

　

解吸塔旁通溜管彩钢

　

m2

35.93

　

解吸塔旁通溜管管壳

　

m3

1.374

　

解吸塔旁通溜管岩棉

　

m3

1.106

　

解吸塔

20t/h

台

1

3

工艺设备（进口）

　

　

　

　

吸附塔上部旋转阀(4-RV311-316)

V型φ400

台

4 

　

吸附塔下部旋转阀

（4-RV321-326 4-RV331-336）

V型φ350

台

8 

　

解吸塔上、下部旋转阀

(4-RV351、352)

V型φ400  壳体:HT250   

壳体套:HT600+HCr板  

转子:Q235  轴：45#钢

台

4 

　

微型格栅

　

套

80

4

非标设备

　

　

　

　

吸附塔分配器

　

t

27.47

　

吸附塔分配器（法兰）

　

t

1.081

　

溜槽

　

t 

14.19

　

吸附塔下部箱体

　

t

230 

　

下部漏斗(双层）

　

t

40 

　

上部漏斗

　

t

25 

　

吸附塔隔板

　

t 

199 

5

电梯

　

　

　

　

电梯

 1T H=47.5m

套

1

6

管件类设备

　

　

　

　

解吸塔系统补偿器

ø850 H=400　

台

2

　

解吸塔系统补偿器

ø950 H=400　

台

2

　

解吸塔系统补偿器

　1700*1500 H=300

台

1

　

解吸塔系统补偿器

ø1750 H=500　

台

2

　

解吸塔系统补偿器

800*1500 H=400　

台

2

　

解吸塔系统补偿器

700*1300 H=400　

台

2

　

解吸塔系统补偿器

ø1500 H=500　

台

1

　

套管补偿器

DN500 H=300　

台

1

　

套管补偿器

DN600 H=500　

台

1

　

套管补偿器

DN600 H=500　

台

1

　

套管补偿器

DN600 H=500　

台

1

　

套管补偿器

DN600 H=500　

台

1

四

除尘系统

　

　

　

　

除尘器旋转卸料阀(4-RV602、603)

　

台

2

　

旋风除尘器（4-Z602）

15m3/min  24m2
台

1

　

脉冲布袋除尘器

15m3/min  24m2  

280m3/min  315m2
台

1

　

除尘风机

B651 16800m3/h  1480r/min  

配电机Y225M-4/55kW/380V/IP54/F

台

1

表2-3  本项目装置主要设备一览表（SCR脱硝工序设备）

序号

名 称

项目技术特征

单位

数量

　

脱硝系统

1000000m3/h

　

　

2

SCR反应系统

　

　

　

　

脱硝反应器

　

套

1

　

催化剂

蜂窝式，25孔

m3

336.5

　

喷氨系统

　

套

1

　

声波吹灰器

供气压力：0.4—0.8MPa
耗气量：1.2—1.5m3/min，

含控制阀门等

套

25

　

烟道膨胀节

材质：非金属，设计温度：400℃

个

4

　

催化剂起吊用电动葫芦

CD1，起吊重量：2t，起吊高度：50m

个

1

　

催化剂安装手动葫芦

起吊重量：2t，起吊高度：5m

个

1

　

硅酸铝纤维毡

　

m3

158.4

　

保温  岩棉

含钢丝网

m3

316.8

　

0.8mm彩钢板外护板

压型板

m2

1570.8

　

无缝钢管,Φ529×7 

　

t

4.996 

　

无缝钢管,Φ25×2.5

　

t

0.366 

　

型钢（管道支座）

　

t

6.6

3

液氨供应管路

　

套

1

4

脱硝反应器进口垂直烟道

材质Q345B；耐压：6000Pa

套

1

　

烟道导流板

材质：Q345B

套

1

5

烟气加热系统

　

　

　

　

高炉煤气加热炉

　

套

1

　

新增煤气外线

　

米

800

注：共计2套，上表为单套设备量项

2.2  原辅材料消耗

原辅材料消耗见下表。

表2-5  主要原、辅材料用量表

序号

原料名称

单位

总用量

备注

1

液氨

t/a

1418.94

2

转炉煤气

万m3/a

33108.6

热值3810kJ/m3
3

焦炉煤气

万m3/a

709.47

热值16747kJ/m3
4

活性炭

t/a

945.96

5

催化剂

m3/a

224

6

电力

万kWh/a

2800

2.3主要工艺流程
1、吸附系统：

本项目新建四个吸附塔单元。主要由移动单元、连接板和框架、下部框架和下部漏斗等组成。移动单元由入口百叶窗、孔板、微孔板、隔板、型钢组成。吸附塔内有80个移动单元。按10层8列分成4组成对镜像布置。形成4个模块。每个模块内再分成前、中、后活性炭床。活性炭床出口安装有辊式给料器。通过调整辊式给料器旋转速度，来控制活性炭的下降速度，从而实现活性炭的最有效吸附效率。在吸附塔活性炭进出口安装有旋转阀，具有锁气功能，以防废气外泄。

四个活性炭吸附单元，以并联方式接入现有两套活性炭装置。吸附系统是整个工程中最重要的系统，主要设备由吸收塔、NH3添加系统等组成。在吸收塔内设置了进出口多孔板，使烟气流速均匀，提高净化效率。吸收塔内设置三层活性炭移动层，便于高效的脱硫、脱硝。

活性炭装置扩容后，单塔实际烟气处理量由21.6万Nm3/h降低至14.4万Nm3/h，降幅33%。塔内烟气穿过活性炭移动床层的过滤风速由0.234m/s降至0.156m/s。烟气与活性炭床层接触吸附的时间由7.4s延长至11s。按照同样的硫容计算，活性炭移动床的平均运行速度也可以降低30%。

活性炭床层运行速度降低，单位时间内因磨损产生的活性炭粉量减少25%-30%。烟气穿过活性炭移动床层的流速降低，烟气从床层中携带活性炭粉的数量减少25%-30%。

综合考虑上述两个因素，粉尘排放浓度可以从15mg/Nm3降低到10mg/Nm3。

（1）脱硫反应：

①物理吸附

SO2→SO2（SO2吸附在活性炭微细孔中）

②化学吸附

SO2＋O2→SO3
SO3＋nH2O→H2SO4＋(n－1)H2O

③向硫酸盐转化（靠NH3/SO2）

H2SO4＋NH3→NH4HSO4
NH4HSO4＋NH3→(NH4)2SO4
（2）脱硝反应：

①SCR反应

NO＋NH3＋1/2O2→N2＋3/2H2O

②non-SCR（与解吸时生成的还原性物质直接反应）

NO＋C-Red→N2     （C-Red:为活性炭表面的还原性物质)

2、解吸系统：

吸附了硫化物的活性炭，经过输送机送至解吸塔，在这里活性炭从上往下运行，首先经过加热段，被加热到超过400℃以上，将活性炭所吸附的物质解吸出来。“富二氧化硫气体（SRG）”排至后处理设施，制备硫酸。解吸后的活性炭，在冷却段中冷却到150℃以下，然后经过输送机再次送至吸附塔，循环使用。

硫酸的分解反应

H2SO4·H2O→SO3＋2H2O 

SO3＋0.5C（化学损耗）→SO2＋0.5CO2
H2SO4·H2O＋0.5C（化学损耗）→ SO2＋2H2O＋0.5CO2
酸性硫氨的分解反应

NH4HSO4→SO3＋NH3＋H2O

SO3＋2/3NH3→SO2＋H2O＋1/3N2
NH4HSO4→SO2＋2H2O＋1/3N2＋1/3H2O

③碱性化合物（还原性物质）的生成

-C＋NH3＝-C…NH＋H2O

④表面氧化物的生成和消灭

-C…＋O＝-C…O

-C…O＋2/3NH3＝-C…＋H2O＋1/3N2
活性炭输送系统：

活性炭再循环是通过两条链斗式输送机，确保活性炭在吸附塔和解吸塔之间循环使用。No.2 AC 链斗式输送机位于吸收塔的下部，将吸附了烟气中SO2的活性炭输送至解吸塔。No.1 AC 链斗式输送机位于解吸塔的下部，将解吸后干净的活性炭输送至吸附塔再次重复使用。
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图5-1  解吸系统工艺流程图

	3、活性炭的补给系统：

（1）活性炭新料补给

活性炭在脱硫过程中，会出现破损，颗粒度降低，为保证脱硫效率，需将小颗粒的炭粉排出，这就需要不断的补充新的活性炭。
本项目配套建设活性炭补给系统。在该系统中，汽车将外购活性炭通过皮带输送至活性炭储罐，储罐规格为φ3.6×16.5m，容积为80t。

（2）再生活性炭补给

解吸塔排出的活性炭经振动筛筛分，筛上料由No.1 AC 链斗式输送机运回吸收塔使用。为确保活性炭下落量的均衡，在解吸塔的下部放置一个辊式卸料器和纠正板。为保证有害气体不外泄，在解吸塔的上部和下部均安装双层旋转卸料阀。

筛下料存放在废活性炭储罐，储罐规格为φ2×4.85m。之后废活性炭掺入电煤进行燃烧处理。

4、SCR系统

本项目采用选择性催化剂还原烟气脱硝技术（SCR），主要设备为SCR反应塔。其结构采用垂直的催化剂反应塔，烧结脱硫后的烟气经过补热装置升温至180℃，与反应剂氨（NH3）混合后通过反应塔内的蜂窝式催化剂层，经过催化剂作用，将烟气中的NOx还原分解成无害的氮气和水。

项目设置2个SCR反应塔，反应塔为由H型钢（内部支撑结构梁）及钢板（壳体）焊接而成的矩形截面箱型结构体，上下分别与进烟管道和出烟管道联通，箱型结构内每隔一定高度安装有格栅板，用以支撑催化剂，侧面开有填塞和抽取催化剂板块的装填孔（门），同时反应塔安装有氨气注入系统。

完成的主要化学反应为：

[image: image37]4NH3+4NO+O2→4N2+6H2O    4NH3+2NO2+O2→3N2+6H2O

图5-2  SCR反应示意图 
5、氨气系统

氨气为新建活性炭净化装置和SCR脱硝装置用工艺反应气，本工程新增氨气设计用量240Nm3/h（合液氨180kg/h）。

现有工程配置有氨站一座，现氨站的氨气供应系统包括液氨储槽，氨气蒸发器，压缩机，氨气稀释槽，氨气调压装置等。外购的液氨通过槽车运到本区，用压缩机卸到液氨储槽，经蒸发器汽化后，通过调压装置调到用户压力后用管道将氨气供给用户使用。经计算，现氨站的氨气供应量可以满足本工程新增氨气用量，本工程设计从现吸附单元处的氨气管道上接一根DN80氨气管道分别供活性炭吸附单元和SCR的喷氨系统。

供活性炭吸附单元和SCR装置的氨气通过各自的“氨气/空气混合器”与稀释风机鼓入的空气混合，使NH3浓度低于爆炸下限，稀释后的氨气在吸附单元和SCR装置入口加入烟道，由喷氨格栅均匀喷入。

稀释氨气通过喷射格栅喷入吸附塔前烟道，每个吸附单元对应一组喷氨格栅，即将烟道截面分成若干个大小不同的控制区域，每个区域有若干个喷射孔，每个区域的流量单独可以调节，同时喷氨格栅包括喷氨管道、手动流量调节阀门、支撑、配件等。

6、热风系统：

本系统主要提供解吸活性炭（加热至400℃）、SCR脱硝（130℃加热至180℃）所需的热风。为此，本项目配置3台热风炉。

其中2台热风炉通过燃烧转炉煤气使炉膛内温度上升至约1000℃，出口烟气达到约430℃，与通过混风风机的130℃左右回热风充分混合后，使回热风温度大于180℃，给SCR装置提供热量。该热风炉燃料为转炉煤气，常用量42000Nm3/h。

另1台热风炉通过燃烧焦炉煤气产生1000℃的烟气，与通过回热风机的380℃左右回热风充分混合后，使回热风温度大于450℃，给解吸系统提供热量。该热风炉燃料为焦炉煤气，常用量900Nm3/h。

7、除尘系统

活性炭新料上料过程中产生飞尘，在该产尘节点设置一个集气罩、一套袋式除尘器；活性炭筛分过程中产生粉尘，在该产尘节点设置一个集气罩、一袋式除尘器。
根据工程设计，上述两套除尘系统颗粒物排放浓度均小于10mg/m3。


表三  主要污染源及污染物处理排放情况

	1、废水污染源处理和排放情况
本项目不新增劳动定员，不新增生活污水。
本项目运营期间无废水外排。
2、气体污染物来源及处理情况
太钢炼铁厂四烧烧结机在烧结铁矿石及其辅助物质成团中，产生如下表3-1所列主要气体污染物。根据监测报告数据计算得四烧烧结机主排气筒南塔、北塔进出口的烟气污染物排放浓度及排放量（取平均值）如下：

表3-1  烧结机污染物排放情况一览表（南塔）

排放源

标况风量
（m3/h）

折算浓度

（mg/m3）

排放速率
（kg/h）

排放量

（t/a）

烧结烟囱

入口 

颗粒物

444357

30.8

16.5

130.07

SO2
402

219

1726.38

NOx
359

194

1529.30

出口
颗粒物

503388

6.1

3.58

28.22

SO2
6
3.35

26.41

NOx
20

11.55

91.05

此外，烧结机南塔排放的污染物中含有部分氨，经检测，排放浓度为1.21~1.88mg/m3，排放量为7.09t/a，满足《关于印发山西省打赢蓝天保卫战2020年决战计划的通知》（晋政办发﹝2020﹞17号）中SCR工艺脱硝设施氨逃逸指标控制在2.5mg/m³以内的要求。
表3-1  烧结机污染物排放情况一览表（北塔）

排放源

标况风量
（m3/h）

折算浓度

（mg/m3）

排放速率
（kg/h）

排放量

（t/a）

烧结烟囱

入口  

颗粒物

401939

28.6

13.8

108.79

SO2
398

191

1505.65

NOx
385

185

1458.36

出口
颗粒物

504752

6.1

3.77

29.72

SO2
4
2.27

17.89

NOx
19

11.45

90.26

此外，烧结机北塔排放的污染物中含有部分氨，经检测排放浓度范围为1.16~1.53mg/m3，排放量为6.23t/a，满足《关于印发山西省打赢蓝天保卫战2020年决战计划的通知》（晋政办发﹝2020﹞17号）中SCR工艺脱硝设施氨逃逸指标控制在2.5mg/m³以内的要求。
活性炭除尘设备在标干流量10057 m3/h的条件下，产生0.24 t/a的颗粒物污染。由上表可知，技改前烧结烟气中颗粒物、SO2、NOx排放浓度均不能满足《意见》中的大气污染物超低排放浓度限值要求。故在废气进入主排气筒前新增一整套脱硫脱硝设备、在活性炭吸附系统处增加集气罩+袋式除尘器分别对应处理原设备的南塔、北塔排放的烟气，经过吸附除尘与选择性脱硝处理后的烟气经200米烟囱排放，解决了有组织废气污染问题。本项目完成改造后系统烟气处理能力大幅提升，由表中验收检测数据可知各项气体污染物排放量全部达标。

3、噪声来源及治理情况 
厂界噪声主要由风机、空压机、振动筛等产噪设备产生，处理方式主要是：首先从噪音源头治理，设计时选择低噪设备、基础减振等来减轻噪音污染；其次，将产噪设备置于厂区内部并在附近多植树以阻断、减弱噪音传播，经监测，处理后噪声排放全部达标。

4、固体废物来源及处理情况
本工程产生的固体废物主要包括机加工过程中产生的除尘灰、废活性炭、废催化剂三类。其中，系统产生的除尘灰+废活性炭由汽车其运走掺入电煤进行燃烧处理；脱硝系统产生的废催化剂属于危险固废，不在厂区内存放，更换时统一收集后由厂家回收。相关证明见附件2。




表四  建设项目环境影响报告表主要结论及审批部门审批决定

	1、环境影响报告结论

山西太钢不锈钢股份有限公司炼铁厂四烧烟气超低排放改造项目的建设从环保角度分析项目符合国家产业政策，不违背城市发展规划，污染物可以实现达标排放，选址合理，对环境影响较小，评价认为本项目建设从环保角度可行。
2、环评要求的环保措施及设施实际完成情况

表4-1  环评要求的环保措施及设施实际完成情况表

环评及批复要求

实际落实情况

1、项目位于山西太钢不锈钢股份有限公司炼铁厂四烧西侧，总投资24317.23万元，全部为环保投资，项目建设内容为新建1套吸附系统（2x2个吸附塔单元），与原有的1套吸附系统（4x2个吸附塔单元）并联，对烧结烟气进行分流处理，处理后的烟气分别进入新建的2套SCR脱硝系统，然后烟气汇合经200米高主排放系统排放。建设内容包括吸附系统、解吸系统、活性炭补给系统、SCR脱硝系统、氨气系统、热风系统、除尘系统、除酸系统等。项目在认真落实报告表及其批复规定的各项环境保护措施的基础上，从环保角度建设可行。如建设项目的性质、规模、地点、采用的工艺或者防治污染、防止生态破坏的措施发生重大变化时，建设单位应当重新报批建设项目的环境影响评价文件。

项目位于山西太钢不锈钢股份有限公司炼铁厂四烧西侧，实际总投资21642万元，全部为环保投资，项目建设内容为新建1套吸附系统（2x2个吸附塔单元），与原有的1套吸附系统（4x2个吸附塔单元）并联，对烧结烟气进行分流处理，处理后的烟气分别进入新建的2套SCR脱硝系统，然后烟气汇合经200米高主排放系统排放。建设内容包括吸附系统、解吸系统、活性炭补给系统、SCR脱硝系统、氨气系统、热风系统、除尘系统、除酸系统等。
2、同意环评提出的施工期间环境保护措施，施工过程要严格按照《关于进一步加强建筑施工工地环境保护管理的通知》（并环发[2010]18号）和《防治城市扬尘污染技术规范》（HJ/T393-2007）等环境保护要求，施工期间做好扬尘污染防治工作；施工产生废水进入太钢污水管网处理系统进行处理；弃土（渣）要严格按照渣土管理部门要求进行合理处置。

施工过程严格按照《关于进一步加强建筑施工工地环境保护管理的通知》（并环发[2010]18号）和《防治城市扬尘污染技术规范》（HJ/T393-2007）等环境保护要求，施工期间扬尘污染防治工作到位；施工产生废水已进入太钢污水管网处理系统进行处理；弃土（渣）严格按照渣土管理部门要求进行合理处置。

3、（1）要认真落实大气污染防止措施。项目生产过程中活性炭系统产生的颗粒物经2个集气罩收集后进入1套带式除尘器处理后经25m高排气筒排放；烧结烟气采取活性炭干法脱硫除尘器+SCR脱硝装置，并安装在线监测系统，污染物排放执行《关于推进执行实施钢铁行业超低排放的意见》环大气（2019）35号中的大气污染排放浓度限值及《恶臭污染排放标准》（GB14554-1993）二级标准。

（2）要认真落实噪声污染防止措施。风机、空压机、振动筛等产噪设备选择低噪设备、厂房隔声、基础减震等措施，确保厂界噪声达到《工业企业厂界噪声排放标准》(GB12348- 2008)表1中3类噪声排放限值，即昼间65dB(A)、夜间55dB(A)。

（3）除尘系统除尘灰掺入烧结原料中进行烧结处理；废活性炭掺入电煤进行燃烧处理；脱硝系统产生的废催化剂属于危险固废，在更换时由厂家回收，不在厂区存放，满足《危险固废贮存污染控制标准》（GB18597-2001）及环保部2013年修改单要求。

项目生产过程监测数据表明：

（1）项目生产过程中活性炭系统产生的颗粒物经2个集气罩收集后进入2套袋式除尘器处理后经25m高排气筒排放，烧结烟气采取活性炭干法脱硫除尘器+SCR脱硝装置，并安装在线监测系统，颗粒物排放浓度范围在4.7~8.2mg/m³， SO2排放浓度范围在4~6 mg/m³，NOx排放浓度范围在15~26mg/m³，三项废气排放浓度（取最大值）均满足《关于推进执行实施钢铁行业超低排放的意见》环大气（2019）35号中的大气污染排放浓度限值要求，氨排放浓度范围在1.12~1.88mg/m³，符合《恶臭污染排放标准》（GB14554-1993）二级标准。

（2）风机、空压机、振动筛等产噪设备均选择了低噪设备、基础减震等措施，10个监测点位噪声监测结果为昼间：昼间：61.0-63.5dB（A），夜间：51.5-53.6B（A），满足 GB12348-2008《工业企业厂界环境噪声排放标准》表1中3类标准，均达标。

（3）除尘灰和废活性炭掺入电煤进行燃烧处理；脱硝系统产生的废催化剂属于危险固废，在更换时由厂家回收，不在厂区存放，满足《危险固废贮存污染控制标准》（GB18597-2001）及环保部2013年修改单要求。

4、项目位于兰村泉域一级保护区范围内，根据《太原市兰村泉域水资源保护条例》的相关规定，你单位应按照水务部门提出的有关要求和意见执行。

（1）项目施工废水应收集处理后全部回用，不得外排；生活废水经收集后排入太钢生产废水处理站集中处理；生活污水经收集后排入太钢生活污水站集中处理。建筑垃圾送当地环卫部门指定填埋场处置；固体废物应全部回收利用；危废交由资质单位回收处理；生活垃圾交由当地环卫部门统一处置。

（2）你单位对储灰仓、废催化剂存放处、废污水管沟、垃圾堆存储区域进行严格的防渗处理，防渗层渗透系数应不大于1.0X10-12cm/s.

（3）你单位应严格执行有关水资源保护方面的法律、法规及规范、规程，加强水资源保护工作，落实各项水资源保护措施，接受区水行政主管部门的监督检查。

项目位于兰村泉域一级保护区范围内，根据《太原市兰村泉域水资源保护条例》的相关规定，你单位应按照水务部门提出的有关要求和意见执行。

（1）项目施工废水应收集处理后全部回用，不得外排；生活废水经收集后排入太钢生产废水处理站集中处理；生活污水经收集后排入太钢生活污水站集中处理。建筑垃圾送当地环卫部门指定填埋场处置；固体废物应全部回收利用；危废交由资质单位回收处理；生活垃圾交由当地环卫部门统一处置。

（2）对储灰仓、废催化剂存放处、废污水管沟、垃圾堆存储区域进行严格的防渗处理，防渗层渗透系数不大于1.0X10-12cm/s.

（3）严格执行有关水资源保护方面的法律、法规及规范、规程，加强水资源保护工作，落实各项水资源保护措施，接受区水行政主管部门的监督检查。

本项目各项建设内容系统与设计相同，实地照片见首页，不存在重大变更。


表五  验收监测质量保证及质量控制

	一、第三方监测机构资质

委托有资质的检（监）测机构（山西太钢环境监测有限公司）进行验收监测，分析项目由山西太钢环境监测有限公司承担。

二、质量保证及质量控制
为确保本次监测数据准确、可靠，代表性强，依据《环境监测质量管理技术导则》HJ 630-2011的有关规定，对监测全过程进行质量控制：

（1）监测人员上岗资格证号见表5-1；

（2）监测仪器经过计量部门检定，并且在有效期内，监测使用仪器检定情况见表5-2；

（3）监测仪器校准情况见表5-3；质控数据见表5-4；

   （4）监测分析方法采用国家有关部门颁布的标准（或拦荐）方法，见表5-5。

表5-1 监测人员持证上岗情况一览表
采样人员

任剑

梁俊生

赵江

上岗证号

TGHJ010

TGHJ017

TGHJ012

采样人员

张洪泳

贾学科

李东红

上岗证号

TGHJ013

TGHJ014

TGHJ015

分析人员

刘彦原

报告编制

郝伟

上岗证号

TGHJ016

上岗证号

TGHJ011

表5-2  监测使用仪器一览表
项目

仪器名称及型号

管理编号

仪器技术指标

检定部门

有效期

颗粒物

二氧化硫

氮氧化物

氨

噪声

3012H-D全自动烟尘（气）测试仪

[image: image13.wmf]TGHJ-060
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采样流量

0～100L/min
山西省

计量科学

研究院

2021.6.23
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采样流量

0～110L/min

红外烟气综合分析仪
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1.00L/min

智能双路烟气采样器
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0.2～1.5L/m

崂应2050空气/智能

TSP综合采样器
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表5-3  监测仪器校准结果一览表
排气筒

编号
仪器名称

及型号

仪器

编号

校准

日期

气路

名称

标准值

单位

仪器示值

误差

校准

结果

测试前

测试后

测试前

测试后

DA382

3012H(D)

全自动烟尘（气）测试仪

TGHJ-196

2020.

12.22

尘

路

30.0

L/min

31.0

29.3

3.3

-2.3

合格

40.0

38.7

40.7

-3.2

1.8

50.0

47.8

48.0

-4.4

-4.0

TGHJ-194

30.0

29.7

29.1

-1.0

-3.0

合格

40.0

40.1

39.0

0.3

-2.5

50.0

48.3

49.8

-3.4

-0.4

红外烟气综合分析仪

TGHJ-202

气路

SO2
50.0

Ppm

48

49

-2

-1

合格

NO

100.0

99

101

-1

1

O2
10.0

%

10.1

10.2

1

2

3012H(D)

全自动烟尘（气）测试仪

TGHJ-068

尘

路

30.0

L/min

30.2

29.1

0.7

-3.0

合格

40.0

40.8

41.3

2.0

3.2

50.0

50.3

49.0

0.6

-2.0

TGHJ-195

30.0

29.3

29.7

-2.3

-1.0

合格

40.0

41.3

40.8

3.2

2.0

50.0

50.3

49.0

0.6

-2.0

红外烟气综合分析仪

TGHJ-092

气路

SO2
50.0

Ppm

48

49

-2.0

-1.0

合格

NO

100.0

99

99

-1.0

-1.0

O2
10.0

%

10

10

0

0

崂应2050空气/智能TSP综合采样器

TGHJ-080

A路

0.5 

L/min

0.481 

0.500 

-3.8 

0.0 

合格

1.0 

1.005 

1.001 

0.5 

0.1 

TGHJ-081

0.5 

0.513 

0.482 

2.6 

-3.6 

合格

1.0 

0.985 

0.999 

-1.5 

-0.1 

TGHJ-082

0.5 

0.482 

0.512 

-3.6 

2.4 

合格

1.0 

0.994 

1.022 

-0.6 

2.2 

TGHJ-083

0.5 

0.514 

0.518 

2.8 

3.6 

合格

1.0 

1.027 

0.975 

2.7 

-2.5 

智能双路烟气采样器

TGHJ-071

0.3 

0.302 

0.311 

0.7 

3.7 

合格

0.5 

0.487 

0.521 

-2.6 

4.2 

0.8 

0.779 

0.764 

-2.6 

-4.5 

TGHJ-072

0.3 

0.309 

0.300 

3.0 

0.0 

合格

0.5 

0.491 

0.480 

-1.8 

-4.0 

0.8 

0.789 

0.817 

-1.4 

2.1 

备注：

示值误差绝对值：≤5%（浓度＜100μmol/mol时，≤5μmol/mol）

续表5-3  监测仪器校准结果一览表

排气筒

编号
仪器名称

及型号

仪器

编号

校准

日期

气路

名称

标准值

单位

仪器示值

误差

校准

结果

测试前

测试后

测试前

测试后

DA382

3012H(D)

全自动烟尘（气）测试仪

TGHJ-061

2020.

12.23

尘

路

30.0

L/min

31.1

30.3

3.7

1.0

合格

40.0

40.1

40.3

0.3

0.7

50.0

49.3

50.5

-1.4

1.0

TGHJ-146

30.0

30.7

31.1

2.3

3.7

40.0

40.1

39.3

0.3

-1.8

50.0

50.0

51.9

0

3.8

红外烟气综合分析仪

TGHJ-202

气路

SO2
50.0

Ppm

49

48

-1

-2

NO

100.0

97

98

-3

-2

O2
10.0

%

9.9

10.2

-1

2

3012H(D)

全自动烟尘（气）测试仪

TGHJ-067

尘

路

30.0

L/min

30.4

29.2

1.3

-2.7

合格

40.0

41.0

40.6

2.5

1.5

50.0

50.3

49.0

0.6

-2.0

TGHJ-195

30.0

29.5

29.3

-1.7

-2.3

40.0

39.2

39.0

-2.0

-2.5

50.0

50.3

49.0

0.6

-2.0

红外烟气综合分析仪

TGHJ-092

气路

SO2
50.0

Ppm

49

48

-1.0

-2.0

NO

100.0

99

101

-1.0

1.0

O2
10.0

%

10

10

0

0

崂应2050空气/智能TSP综合采样器

TGHJ-080

A路

0.5 

L/min

0.508 

0.488 

1.6 

-2.4 

合格

1.0 

0.962 

0.990 

-3.8 

-1.0 

TGHJ-081

0.5 

0.476 

0.487 

-4.8 

-2.6 

合格

1.0 

0.953 

1.006 

-4.7 

0.6 

TGHJ-082

0.5 

0.515 

0.490 

3.0 

-2.0 

合格

1.0 

0.953 

0.967 

-4.7 

-3.3 

TGHJ-083

0.5 

0.479 

0.485 

-4.2 

-3.0 

合格

1.0 

1.037 

1.047 

3.7 

4.7 

智能双路烟气采样器

TGHJ-071

0.3 

0.288 

0.313 

-4.0 

4.3 

合格

0.5 

0.518 

0.502 

3.6 

0.4 

0.8 

0.809 

0.781 

1.1 

-2.4 

TGHJ-072

0.3 

0.298 

0.286 

-0.7 

-4.7 

合格

0.5 

0.515 

0.497 

3.0 

-0.6 

0.8 

0.799 

0.766 

-0.1 

-4.3 

3012H(D)

全自动烟尘（气）测试仪

TGHJ-196

2020.

12.25

尘路

30.0

L/min

30.5

29.8

1.7

-0.7

合格

40.0

39.8

39.2

-0.5

-2.0

50.0

51.3

50.7

2.6

1.4

TGHJ-196

2020.

12.26

30.0

30.0

29.5

0

-1.7

合格

40.0

40.3

39.4

0.7

-1.5

50.0

48.7

48.6

-2.6

-2.8

备注：

示值误差绝对值：≤5%（浓度＜100μmol/mol时，≤5μmol/mol）

声级计校准一览表
仪器名称

日 期

时 段

测试前

校准值

（dB）

测试后

校准值

（dB）

标准声源

数值

（dB）

允许

偏差

（dB）

质控

评价

噪声频谱

分析仪

HS6288B
2020.

12.27

昼间

93.8

93.7

94.0

±0.5

合格

夜间

93.7

93.6

2020.

12.28

昼间

93.7

93.7

夜间

93.8

93.7

表5-4质量控制一览表
监测

项目

样品/标准编号

全程序空白
空白 (标准)检查

要求范围(g)

结果评判

初重(g)

终重(g)

增重(g)

颗粒物

YQ20122238202011

13.56578

13.56590

0.00012

±0.00050
合格

YQ20122238202012
13.12578

13.12589

0.00011

±0.00050
合格

YQ2012223820204
13.57021

13.57031

0.00010

±0.00050
合格

YQ2012223820204
14.21770

14.21783

0.00013

±0.00050
合格

YQ20122338202011

13.01213

13.01225

0.00012

±0.00050
合格

YQ20122338202012
13.62372

13.62386

0.00014

±0.00050
合格

YQ2012233820204
13.51262

13.51274

0.00012

±0.00050
合格

YQ2012233820204
13.57021

13.57036

0.00015

±0.00050
合格

YQ2012257020201

13.41580

13.41591

0.00011

±0.00050
合格

YQ2012267010201

13.66368

13.66379

0.00011

±0.00050
合格

监测

项目

空白样品编号

空白样品测定值
（μg）
最低检出含量
（μg）
质控样编号
测定值
（mg/L）
保证值
（mg/L）
结果

评判

氨
(有组织废气)

YQ2012223821507

0.234

2.5

B1904163

7.01

6.98±0.31

合格
YQ2012223821508

0.058

YQ2012233821507

0.058

YQ2012233821508

0.117

氨
(无组织废气)
YW2012220081504

0.234

0.45

7.02

YW2012220081504

0.175

YW2012230051504

0.175

YW2012230051505

0.117

表5-5分析方法一览表
序号

监测项目

分析方法依据

（标准名称及编号）

分析方法检出限

备注

1

颗粒物

《固定污染源废气 低浓度颗粒物的测定 重量法》

 HJ836-2017

1.0mg/m3
——

2

《固定源废气监测技术规范》

HJ/T397-2007

——

——

3

二氧化硫

《固定污染源废气二氧化硫的测定非分散红外吸收法》

HJ 629-2011

3mg/m3
4

氮氧化物

《固定污染源废气氮氧化物的测定非分散红外吸收法》

HJ 692-2014

3mg/m3
5

氨

（有组织废气）

《环境空气和废气氨的测定纳氏试剂分光光度法》

HJ533-2009

0.25

mg/m3
氨

（无组织废气）

《环境空气和废气氨的测定纳氏试剂分光光度法》

HJ533-2009

0.01 

mg/m3
6

厂界噪声

《工业企业厂界环境噪声排放标准》

GB12348-2008  5测量方法
35dB

——




表六  验收监测内容

	本次验收监测内容及方法见下表。

类别

污染源

名称

环保

设施

监测

点位

测点

个数

监测项目及频次

负荷

要求

有组织

废气

烧结

主排气筒

活性炭脱硫脱硝设施+SCR脱硝设施

进口

出口
2

颗粒物、二氧化硫、氮氧化物排放浓度，氨逃逸；监测2天，

每天采样3次；

运行负荷≥90%，同时记录烟气流量、温度、压力、湿度、含氧量等基础数据

活性炭除尘器排放口

活性炭除尘设备

出口

1

颗粒物排放浓度，监测2天，

每天采样3次

噪声

主要

产噪设备

风机加装隔振减振垫，设置消声、吸声、阻尼材料等

厂界四周

10

监测2天，昼夜噪声

运行负荷≥90%

，工况稳定；监测在无雨、无雪的天气条件下进行，风速小于5m/s

无组织

废气

无组织排放

——

下风向布设4个监控点

4

监测因子为氨，监测 2天，

每天采样3次，

运行负荷≥90%

备注：二噁英利用企业例行监测数据。




表七  验收监测结果

	一、验收监测期间生产工况

验收监测期间，本次监测期间主要生产设施运行生产负荷见表7-1。
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表7-1 监测期间运行工况

二、验收监测结果

1、有组织废气监测结果
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烧结机主排气筒产生的污染物经电除尘、脱硫脱硝处理后达标排放，废气治理工艺流程及监测布点图见图7-1~7-2，有组织废气颗粒物数据结果见表7-2~7-4。

[image: image35.jpg]F450m?
BEEEAL

B s e
©6.4m

fipilE=gis
7.8x4m
_—7
BB o
BB o





图7-1烧结主排气筒监测点位示意图
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处理后的烟气经活性炭除尘器处理后达标排放，废气治理工艺流程及监测布点图见图7-2。
图7-2活性炭除尘器排放口监测点位示意图


	[image: image41.png]


表7-2 有组织废气检测结果一览表
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表7-3 有组织废气检测结果一览表
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表7-3 有组织废气检测结果一览表
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表7-5 有组织废气监测结果一览表


	2、无组织废气监测结果

氨站附近废气治理工艺流程及监测布点图见图7-3，无组织废气氨数据结果见表7-5。
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表7-6  无组织废气监测结果一览表
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图7-3无组织废气监测点位示意图

3、噪声监测结果
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本项目噪声来源主要为各类生产设备产生的机械噪声。产噪设备均选择低噪设备且为厂内安装，并且设备进行基础减震，并经距离衰减和厂内建（构）筑物屏蔽后，可使设备噪声降。监测期间，厂界噪声范围为昼间：61.0-63.5dB（A），夜间：51.1-53.6B（A），满足评价标准要求，均达标。
图7-4厂界噪声监测点位示意图
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表7-7  无组织废气监测结果一览表
3、固体废物

本项目产生的固体废物主要包括除尘灰、废活性炭粉、废催化剂。除尘灰和废活性炭掺入电煤进行燃烧处理；废催化剂属于危险固废，不在厂区内存放，在检修更换后由厂家回收。


表八  验收监测结论

	一、环保设施运行效果监测结果

1、废气

（1）有组织废气

山西太钢不锈钢股份有限公司炼铁厂烧结机主排气口进出口验收监测结果表明：

南塔颗粒物排放浓度范围为4.7~8.2mg/m³，SO2排放浓度范围在4~6 mg/m³，NOx排放浓度范围为15~26mg/m³，三项废气排放量均满足《关于推进实施钢铁行业超低排放的意见》环大气[2019]35号中颗粒物排放浓度＜10mg/m3、NOx排放浓度＜35mg/m3、SO2排放浓度＜50mg/m3的要求。

北塔颗粒物排放浓度范围为5.5~6.9 mg/m³，SO2排放浓度范围为2~5 mg/m³， NOx排放浓度范围为16~22 mg/m³，三项废气排放量均满足关于推进实施钢铁行业超低排放的意见》环大气[2019]35号中颗粒物排放浓度＜10mg/m³、NOx排放浓度＜35mg/m3、SO2排放浓度＜50mg/m3的要求。
南塔氨逃逸排放浓度范围为1.12-1.88 mg/m3，北塔氨逃逸排放浓度范围为1.16-1.53mg/m3，满足《关于印发山西省打赢蓝天保卫战2020年决战计划的通知》（晋政办发﹝2020﹞17号）中SCR工艺脱硝设施氨逃逸指标控制在2.5mg/m³以内的要求，达标率100%。

活性炭除尘设备验收监测的结果表明：颗粒物排放浓度范围为2.7-3.5mg/m³，满足环大气﹝2019﹞35号《关于推进实施钢铁行业超低排放的意见》附表2《钢铁企业超低排放指标限值》出口颗粒物<10 mg/m³，达标率100%。

（2）无组织废气监测结果

无组织排放下风向分布设4个监控点，验收监测结果表明：四个监测点的浓度最大值为0.576 mg/m³，满足《恶臭污染物排放标准》（GB14554-93）二级标准浓度限值<1.5 mg/m³的要求，达标率100%。
2、噪声

本次环保验收对厂界噪声进行监测，共选取了10个监测点。监测结果为昼间：61.0-63.5dB（A），夜间：51.1-53.6B（A）满足 GB12348-2008《工业企业厂界环境噪声排放标准》3类标准中昼间<65 dB（A），夜间<55 dB（A）的要求，均达标。
3、固体废物

本工程产生的除尘灰和废活性炭掺入电煤进行燃烧处理；固体废物主要是脱硝系统产生的废活性炭催化剂，属于危险固废，以三年为一个更换周期，在更换时由厂家回收，不在厂区存放，满足《危险废物贮存污染控制标准》。

二、总量核算

本工程属于超低排放改造项目，有效的减少了大气污染排放量，本身无废水外排，不涉及总量控制指标。

表8-1   本项目实施后主要污染物排放削减量计算表

标干

流量

（m³/h）

颗粒物

SO2
NOx
折算浓度

（mg/m³）

排放量

（t/a）

折算浓度

（mg/m³）

排放量

（t/a）

折算浓度

（mg/m³）

排放量

（t/a）

南塔出口

503388

6.1

39.34

6

31.45

20

122.97 

北塔出口

504752

6.1

31.22 

4

24.44 

19

108 

活性炭除尘器

排放口出口

10057

2.03

项目污染物
排放总量
--

72.59
55.89
230.97
环评要求排放量
--

165.48
569.16
813.09
技改前污染物
排放量

636.92
1166.94
4315.57
环评总削减量
470.54

606.08

3519.38

实际总削减量

564.33
1111.05
4084.6
由上表可知，环评中核算本项目南塔、北塔烧结机主排气筒及活性炭除尘器主要污染物中颗粒物的排放总量为72.59 t/a，SO2的排放总量为55.89 t/a，NOx的排放总量为230.97 t/a。实际削减量远大于环评削减量。
三、环境管理

山西太钢不锈钢股份有限公司炼铁厂四烧烟气超低排放改造项目工程环保审批手续齐全，工程各项环保审查、批复资料完整，主要环保设施（措施）按环评和批复要求建成，环保设施（措施）完成率100%，做到了主体工程与环保设施同时设计、同时施工、同时投入运行。

四、社会影响调查结果

本项目位于山西省太原市尖草坪街2号山西太钢不锈钢股份有限公司厂区内，不涉及拆迁、安置问题；项目区内没有自然保护区、珍惜动植物种群、重要水源地、文物古迹等敏感目标，对项目区周边社会环境影响较小。

五、验收结论

通过对山西太钢不锈钢股份有限公司炼铁厂四烧烟气超低排放改造项目的现场监测和检查，经综合分析与评价得出结论如下：

（1）主体设施按照环评和批复的要求全部建成，运行管理情况良好。

（2）建设单位制定了较全面的环境保护管理制度，执行情况较好。

（3）工程主要污染物基本实现了达标排放。

五、建议

（1）严格操作规程，强化管理制度，加强对本厂各类设备的检修、维护和保养，杜绝事故发生。除尘系统除尘灰和废活性炭掺入电煤进行燃烧处理时需做好记录。
（2）加强环境教育，增强环境意识，建议本厂专门设环保人员，落实全厂的环保工作，认真执行环保相关的法律法规，并与环保部门及时联系和沟通。

（3）认真搞好绿化，美化厂区环境。
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附图1 地理位置图（一格一公里）
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