山西太钢不锈钢股份有限公司烧结系统节能减排升级改造项目

竣工环境保护验收意见
2021年5月28日山西太钢不锈钢股份有限公司能源环保部在太原市组织召开“山西太钢不锈钢股份有限公司烧结系统节能减排升级改造项目竣工环境保护验收会”，参加会议的有山西太钢不锈钢股份有限公司炼铁厂、工程管理单位山西太钢不锈钢股份有限公司工程管理部、项目验收报告编制、环保设施设计及施工单位山西太钢工程技术有限公司、验收监测单位山西太钢环境监测有限公司、监理单位山西震益工程监理有限公司、环评单位北京万澈环境科学与工程技术有限责任公司的代表以及应邀参会的环保技术专家（名单附后）。

山西太钢不锈钢股份有限公司炼铁厂根据“山西太钢不锈钢股份有限公司烧结系统节能减排升级改造项目竣工环境保护验收监测报告表”并对照《建设项目竣工环境保护验收暂行办法》，严格依照国家有关法律法规、《建设项目竣工环境保护验收技术指南 污染影响类》、《山西太钢不锈钢股份有限公司烧结系统节能减排升级改造项目环境影响评价报告表》和太原市环境保护局尖草坪分局并环尖审批[2019]第11号文“关于山西太钢不锈钢股份有限公司烧结系统节能减排升级改造项目环境影响报告表的批复”等要求对本项目进行验收。

与会人员认真审阅了“山西太钢不锈钢股份有限公司烧结系统节能减排升级改造项目竣工环境保护验收监测报告表”汇报材料，听取了建设单位、编制单位关于焦炉烟道气脱硫脱硝项目建设情况的汇报，现场检查了工程污染防治设施的建设、运行以及规章制度建立情况。经过认真讨论，形成环保验收意见如下：

一、工程建设基本情况

（一）建设地点、规模、主要建设内容

建设地点：项目位于山西太钢不锈钢股份有限公司炼铁厂厂区内，改造在山西太钢不锈钢股份有限公司三烧烧结机和四烧烧结机原址进行。
建设性质：技改。
建设规模：对炼铁厂3#450m2烧结机和新450m2烧结机进行节能减排升级改造项目，烟气净化规模不变。
建设内容：主要对三烧和四烧系统的热风烧结系统、环冷系统、工艺除尘系统进行改造（烧结机机头电除尘器）及通风除尘系统（熔剂除尘系统、燃料除尘系统、配料除尘系统、机尾除尘系统和成品除尘系统）进行节能减排升级改造。具体建设内容见表1。
	表1  项目组成及主要建设内容、实际建设情况一览表

	类别
	建设项目
	原有工程
	环评要求内容
	实际建设内容

	主体
工程
	三烧热风烧结系统改造
	三烧环冷机中低温段热废气为直接排放
	通过增设有动力型热风烧结工艺，将环冷机中低温热废气经电除尘器降尘后，由热风烧结风机引出，再经烟气分配器均匀送入烧结机台车顶部的循环烟气罩内，利用热废气中的余热，输送方式改为气力输灰
	通过增设有动力型热风烧结工艺，将环冷机高温段烟气直接利用，中低温热废气利旧原有机尾除尘器降尘后，由热风烧结风机引出，再经烟气分配器均匀送入烧结机台车顶部的循环烟气罩内，利用热废气中的余热，输送方式改为气力输灰

	
	三烧环冷机系统改造
	三烧520m2环冷机设备运行目前存在漏风率高，电耗高，高温段余热回收率低，低温段热废气热量未利用
	采用球团式水密封环冷机对原环冷机进行改造
	采用球团式水密封环冷机对原环冷机进行改造

	
	四烧热风烧结系统改造
	四烧环冷机中低温段热废气为直接排放
	通过增设有动力型热风烧结工艺，将环冷机中低温热废气经多管除尘器降尘后，由热风烧结风机引出，再经烟气分配器均匀送入烧结机台车顶部的循环烟气罩内，利用热废气中的余热
	通过增设有动力型热风烧结工艺，由热风烧结风机引出，再经烟气分配器均匀送入烧结机台车顶部的循环烟气罩内，利用热废气中的余热

	
	四烧环冷机系统改造
	四烧715m2环冷机设备运行目前存在漏风率高，电耗高，高温段余热回收率低，低温段热废气热量未利用，环冷机周边环境污染大等问题
	采用球团式水密封环冷机对原环冷机进行改造
	采用球团式水密封环冷机对原环冷机进行改造

	
	三烧工艺除尘系统改造
	三烧烧结机机头现有的两台300m2双室四电场除尘器，过滤风速高(1.17 m/s)，极间距大(600mm)，比集尘面积小，除尘效率低
	拆除原有2台300m2机头电除尘器，原有土建基础利旧，新建2台机头电除尘器（原样修复）；一、二电场采用智能变频单脉冲电源，三、四电场采用智能变频双脉冲电源，电源型号1.4A/90kV；
	拆除原有2台300m2机头电除尘器，原有土建基础利旧，新建2台机头电除尘器（原样修复）；一、二电场采用智能变频单脉冲电源，三、四电场采用智能变频双脉冲电源，极间距由600mm变为450mm，电源型号1.4A/90kV；

	
	四烧工艺除尘系统改造
	四烧烧结机机头现有的两台500m2双室五电场除尘器，过滤风速高(1.0m/s)，比集尘面积偏小，除尘效率低
	对四烧机头2台500m2机头电除尘器极线拆除，原有土建基础利旧，壳体利旧原样修复，内部阴极小框架、阴极线、振打装置更换；一、二、三、四、五电场智能变频脉冲电源，电源型号2.1A/80kV；
	对四烧机头2台500m2机头电除尘器极线拆除，原有土建基础利旧，壳体利旧原样修复，内部阴极小框架、阴极线、振打装置更换；一、二、三、四、五电场智能变频脉冲电源，电源型号2.1A/80kV；

	
	三烧除尘系统改造
	熔剂除尘系统
	一台65m2单室四电场电除尘器
	对除尘器本体检查修复，恢复除尘器本体功能精度；并对熔剂电除尘电源更换为智能变频脉冲电源
	对除尘器本体检查修复，恢复除尘器本体功能精度；并对熔剂电除尘电源更换为智能变频脉冲电源

	
	
	燃料除尘系统
	一台袋式除尘器
	对除尘器布袋更换为折叠滤筒，增加除尘过滤面积，降低过滤风速。
	对除尘器布袋更换为折叠滤筒，增加除尘过滤面积，降低过滤风速。

	
	
	配料除尘系统
	一台90m2单室四电场电除尘器
	将90m2单室四电场电除尘器的输灰方式改为气力输灰；对除尘器本体检查修复，恢复除尘器本体功能精度；并对熔剂电除尘电源更换为智能变频脉冲电源
	将90m2单室四电场电除尘器的输灰方式改为气力输灰；对除尘器本体检查修复，恢复除尘器本体功能精度；并对熔剂电除尘电源更换为智能变频脉冲电源

	
	
	机尾除尘系统
	一台240m2单室四电场电除尘器
	拆除原有电除尘器，新建一台过滤面积23512m2袋式除尘器，输灰方式改为气力输灰
	新建1台过滤面积23512m2袋式除尘器，增设预处理重力设施，输灰方式改为气力输灰

	
	
	成品除尘系统
	一台160m2单室四电场电除尘器
	将160m2单室四电场电除尘器的输灰方式改为气力输灰；对除尘器本体检查修复，恢复除尘器本体功能精度；并对成品电除尘电源更换为智能变频脉冲电源
	将160m2单室四电场电除尘器的输灰方式改为气力输灰；对除尘器本体检查修复，恢复除尘器本体功能精度；并对成品电除尘电源更换为智能变频脉冲电源

	
	四烧除尘系统改造
	熔剂除尘系统
	一台135.5m2单室四电场电除尘器
	对现有135.5m2单室四电场电除尘器进行本体检查修复，恢复除尘器本体功能精度；并对熔剂电除尘电源更换为智能变频脉冲电源
	对现有135.5m2单室四电场电除尘器进行本体检查修复，恢复除尘器本体功能精度；并对熔剂电除尘电源更换为智能变频脉冲电源

	
	
	燃料除尘系统
	一台6700m2袋式除尘器
	将原除尘器长布袋改为折叠滤筒，增加除尘过滤面积。
	将原除尘器长布袋改为折叠滤筒，增加除尘过滤面积。

	
	
	配料除尘系统
	一台135.5m2单室四电场电除尘器
	对除尘器本体检查修复，恢复除尘器本体功能精度；并对熔剂电除尘电源更换为智能变频脉冲电源
	对除尘器本体检查修复，恢复除尘器本体功能精度；并对熔剂电除尘电源更换为智能变频脉冲电源

	
	
	机尾除尘系统
	一台290m2单室四电场电除尘器
	对除尘器本体检查修复，恢复除尘器本体功能精度；并对熔剂电除尘电源更换为智能变频脉冲电源
	新建1台过滤面积23512m2袋式除尘器，增设预处理重力设施，输灰方式改为气力输灰；并对熔剂电除尘电源更换为智能变频脉冲电源

	
	
	成品除尘系统
	一台11802m2袋式除尘器
	拆除原有袋式除尘器，将成品除尘管道并入原机尾电除尘，电除尘本体检修恢复功能精度；一二电场更换为高频电源，三四电场更换为高频脉冲电源。
	拆除原有袋式除尘器，将成品除尘管道并入原机尾电除尘，电除尘本体检修恢复功能精度；一二电场更换为高频电源，三四电场更换为高频脉冲电源。

	公用
工程
	供电
	厂区供电系统
	依托厂区供电系统
	依托厂区供电系统

	环保
工程
	固体废物
	除尘系统收集的粉尘均回收利用
	除尘系统收集的粉尘均回收利用
	除尘系统收集的除尘灰均送炼铁原料场，回收利用

	
	噪声
	低噪设备、基础减振
	选择低噪声设备、基础减振
	选择低噪声设备、基础减振


（二）建设过程及环保审批情况

2019年6月4日太原市尖草坪区工业和信息化局以草坪经信备字﹝2019﹞14号《山西太钢不锈钢股份有限公司烧结系统节能减排升级改造项目备案》同意项目备案。

2019年5月北京万澈环境科学与工程技术有限责任公司编制完成了《山西太钢不锈钢股份有限公司烧结系统节能减排升级改造项目环境影响报告表》。2019年7月18日太原市环境保护局尖草坪分局以并环尖审批﹝2019〕第11号文《关于<山西太钢不锈钢股份有限公司烧结系统节能减排升级改造项目环境影响报告表>的批复》对本项目环境影响评价文件进行了批复。

山西太钢不锈钢股份有限公司于2020年10月30日申领了排污许可证，许可证编号91140000701011888X001P（有效期2020年10月31日至2025年10月30日）。
本项目于2019年8月开工建设，工程于2020年1月至2020年5月进行调试。
建设项目从立项至调试过程中无环境投诉、违法或处罚记录等。

目前，山西太钢不锈钢股份有限公司烧结系统节能减排升级改造项目已建成并投入使用，主要设备及环保设施运行正常，具备环保设施竣工验收的条件。

（三）投资情况

项目实际总投资26938万元，环保投资为26938万元，环保投资占总投资额的100%。

（四）验收范围

本次验收范围：山西太钢不锈钢股份有限公司本次烧结系统节能减排升级改造项目的全部内容。
二、工程变动情况

经现场检查项目无变动情况。
三、环境保护设施建设情况


环评提出的污染治理措施落实情况参见表1 环保工程部分。环评批复提出的污染治理措施落实情况见表2。
	表2  环评批复提出的污染治理措施落实情况一览表

	环评批复要求
	实际情况
	备注

	一、原则同意报告表结论和专家技术审查意见。该项目太原市尖草坪2号太钢厂区内,总投资33525.74万元，全部为环保投资。本项目对三烧和四烧热风烧结系统、环冷机系统、工艺除尘系统(烧结机机头电除尘器)及通风除尘系统(熔剂除尘系统燃料除尘系统、配料除尘系统机尾除尘系统和成品除尘系统)进行改造。改造后污染物排放达到钢铁企业超低排放要求，减少污染物排放总量。项目在认真落实报告表及其批复规定的各项环境保护措施的基础上，从环保角度建设可行，如建设项目的性质、规模、地点、采用的工艺或者防治污染、防止生态破坏的措施发生重大变动时，须另行申报。
	本项目对三烧和四烧热风烧结系统、环冷机系统、工艺除尘系统(烧结机机头电除尘器)及通风除尘系统(熔剂除尘系统燃料除尘系统、配料除尘系统机尾除尘系统和成品除尘系统)进行改造。改造后污染物排放达到钢铁企业超低排放要求。

建设项目的性质、规模、地点、采用的工艺或者防治污染、防止生态破坏的措施等均未发生重大变动。
	已落实

	同意环评提出的施工期间环境保护措施。施工期间要按照环保要求，认真做好各项防治工作，建筑工地实现工区围挡物料堆放覆盖、出入车辆冲洗、施工道路硬化、施工场地湿法作业、渣土车辆密闭运输“六个百分百”；施工产生废水进入太钢污水管网进入太钢污水处理系统进行处理；弃土(渣)要严格按照渣土管理部门要求进行合理处置。
	根据建设单位相关资料调查，施工期间要按照环保要求，建筑工地实现工区围挡物料堆放覆盖、出入车辆冲洗、施工道路硬化、施工场地湿法作业、渣土车辆密闭运输“六个百分百”；施工产生废水进入太钢污水管网进入太钢污水处理系统进行处理；弃土(渣)严格按照渣土管理部门要求进行合理处置。
	已落实

	三、切实落实营运期间环境保护措施

1、要认真落实大气污染防治措施。项目对热风烧结系统、环冷机系统、工艺除尘系统(烧结机机头电除尘器)及通风除尘系统(熔剂除尘系统、燃料除尘系统、配料除尘系统机尾除尘系统和成品除尘系统)改造后，所有除尘系统污染物排放执行《关于推进实施钢铁行业超低排放的意见》环大气(2019)35号中的大气污染物排放浓度限值，小于10mg/m3。

2、要防治噪声污染。风机、空压机、振动筛等产噪设备选择低噪设备、厂房隔声、基础减振等措施，确保厂界噪声达到《工业企业厂界环境噪声排放标准》(GB12348-2008)表1中的3类噪声排放限值，即昼间65db(A)、夜间55db(A)。

3、除尘系统除尘灰全部返回工艺系统回用，不外排。
	根据监测结果，项目对热风烧结系统、环冷机系统、工艺除尘系统(烧结机机头电除尘器)及通风除尘系统(熔剂除尘系统、燃料除尘系统、配料除尘系统机尾除尘系统和成品除尘系统)改造后，所有除尘系统污染物排放达到《关于推进实施钢铁行业超低排放的意见》环大气(2019)35号中的大气污染物排放浓度限值，小于10mg/m3。

风机等选择低噪设备，基础减振等措施。根据监测结果，厂界噪声达到(GB12348-2008)表1中的3类噪声排放限值。

根据调查，除尘灰全部返回工艺系统回用，不外排。
	基本落实

	四、项目位于兰村泉域一级保护区范围内，根据《太原市兰村泉域水资源保护条例》的相关规定，你单位应按照水务部门提出的有关要求和意见执行。
	项目建设过程严格按照太原市水务部门提出的有关要求和意见执行。
	已落实

	报告表和本批复规定的各项环境保护措施要逐项落实，做到污染防治设施和主体工程同时设计、同时施工、同时投入使用。项目建成后，向生态环境主管部门申领排污许可证，并及时组织环保设施竣工验收。我分局委托太原市生态环境保护综合行政执法队负责本项目的现场监察和监督管理工作。
	建设过程中，严格落实报告表和本批复规定的各项环境保护措施，做到污染防治设施和主体工程同时设计、同时施工、同时投入使用。并及时更新排污许可证。接受太原市生态环境保护综合行政执法队现场监察和监督管理工作。
	已落实


四、环境保护设施调试效果

山西太钢环境监测有限公司于2020年12月22 -23日，2021年1月6 -13日、2021年3月27 -28日组织监测人员对该项目进行了竣工环境保护验收监测，出具了太钢环境监测（气）2021﹝验﹞第0001号监测报告。验收监测期间，生产运行负荷91.4-92.9%之间，满足环保竣工验收负荷≥75%工况验收监测要求。监测结果如下：
（一）大气污染物监测结果

1、三烧熔剂除尘排放口颗粒物监测结果

根据2021年1月6-7日对三烧熔剂除尘排放口颗粒物监测结果：颗粒物排放浓度范围在6.9-7.6mg/m³之间，满足《关于推进实施钢铁行业超低排放的意见》（环大气﹝2019﹞35号）附件2《钢铁企业超低排放指标限值》出口颗粒物<10 mg/m³。本次监测6次，达标6次，达标率100%。
2、三烧燃料除尘排放口颗粒物监测结果

根据2021年1月6-7日对三烧燃料除尘排放口颗粒物监测结果：颗粒物排放浓度范围在6.2-6.8mg/m³之间，满足《关于推进实施钢铁行业超低排放的意见》（环大气﹝2019﹞35号）附件2《钢铁企业超低排放指标限值》出口颗粒物<10 mg/m³。本次监测6次，达标6次，达标率100%。
3、三烧配料除尘排放口颗粒物监测结果

根据2021年1月6-7日对三烧配料除尘排放口颗粒物监测结果：颗粒物排放浓度范围在7.1-8.0mg/m³之间，满足《关于推进实施钢铁行业超低排放的意见》（环大气﹝2019﹞35号）附件2《钢铁企业超低排放指标限值》出口颗粒物<10 mg/m³。本次监测6次，达标6次，达标率100%。
4、三烧烧结机尾除尘排放口颗粒物监测结果

根据2021年1月8-9日对三烧烧结机尾除尘排放口颗粒物监测结果：颗粒物排放浓度范围在4.8-5.5mg/m³之间，满足《关于推进实施钢铁行业超低排放的意见》（环大气﹝2019﹞35号）附件2《钢铁企业超低排放指标限值》出口颗粒物<10 mg/m³。本次监测6次，达标6次，达标率100%。
5、三烧成品除尘排放口颗粒物监测结果

根据2021年1月8-9日对三烧成品除尘排放口颗粒物监测结果：颗粒物排放浓度范围在5.2-5.9mg/m³之间，满足《关于推进实施钢铁行业超低排放的意见》（环大气﹝2019﹞35号）附件2《钢铁企业超低排放指标限值》出口颗粒物<10 mg/m³。本次监测6次，达标6次，达标率100%。
6、三烧烧结机头除尘排放口颗粒物监测结果

根据2021年1月8-10日对三烧烧结机头除尘排放口颗粒物监测结果：除尘排放口(东)颗粒物浓度为26.4-29.1mg/m³，排放口(西) 颗粒物浓度为27.2-28.9mg/m³，均小于30mg/m³，随后进入脱硫脱硝和除尘系统，最终出口颗粒物排放浓度小于10mg/m³。
7、四烧熔剂除尘排放口颗粒物监测结果

根据2021年3月27-28日对四烧熔剂除尘排放口颗粒物监测结果：颗粒物排放浓度范围在8.2-8.6mg/m³之间，满足《关于推进实施钢铁行业超低排放的意见》（环大气﹝2019﹞35号）附件2《钢铁企业超低排放指标限值》出口颗粒物<10 mg/m³。本次监测6次，达标6次，达标率100%。
8、三烧燃料除尘排放口颗粒物监测结果

根据2021年1月4-5日对四烧燃料除尘排放口颗粒物监测结果：颗粒物排放浓度范围在5.9-7.3mg/m³之间，满足《关于推进实施钢铁行业超低排放的意见》（环大气﹝2019﹞35号）附件2《钢铁企业超低排放指标限值》出口颗粒物<10 mg/m³。本次监测6次，达标6次，达标率100%。
9、四烧配料除尘排放口颗粒物监测结果

根据2021年1月4-5日对四烧配料除尘排放口颗粒物监测结果：颗粒物排放浓度范围在6.0-6.7mg/m³之间，满足《关于推进实施钢铁行业超低排放的意见》（环大气﹝2019﹞35号）附件2《钢铁企业超低排放指标限值》出口颗粒物<10 mg/m³。本次监测6次，达标6次，达标率100%。
10、四烧烧结机尾除尘排放口颗粒物监测结果

根据2021年1月10-11日对四烧烧结机尾除尘排放口颗粒物监测结果：颗粒物排放浓度范围在4.7-5.9mg/m³之间，满足《关于推进实施钢铁行业超低排放的意见》（环大气﹝2019﹞35号）附件2《钢铁企业超低排放指标限值》出口颗粒物<10 mg/m³。本次监测6次，达标6次，达标率100%。
11、四烧成品除尘排放口颗粒物监测结果

根据2021年1月11-12日对四烧成品除尘排放口颗粒物监测结果：颗粒物排放浓度范围在5.2-5.8mg/m³之间，满足《关于推进实施钢铁行业超低排放的意见》（环大气﹝2019﹞35号）附件2《钢铁企业超低排放指标限值》出口颗粒物<10 mg/m³。本次监测6次，达标6次，达标率100%。
12、四烧烧结机头除尘排放口颗粒物监测结果

根据2020年12月22-23日对四烧烧结机头除尘排放口颗粒物监测结果：除尘排放口(南)颗粒物浓度为32.6-40.9mg/m³，排放口(北) 颗粒物浓度为32.7-35.8mg/m³，随后进入脱硫脱硝和除尘系统，最终出口颗粒物排放浓度小于10mg/m³。
（二）厂界噪声监测结果

根据2020年1月12-13日对10个厂界噪声的监测结果：昼间等效声级在61.0-64.4dB（A）之间，夜间等效声级在51.5-54.9dB（A）之间，均满足《工业企业厂界环境噪声排放标准》（GB12348-2008）3类标准（昼间65dB(A)、夜间55dB(A)）限值要求。本次昼、夜间各监测2次，达标2次，达标率100%。
（三）污染物排放总量

根据本次对山西太钢环境监测有限公司三烧和四烧熔剂、燃料、配料、机尾及成品（各5处）除尘排放口颗粒物监测结果估算：10处颗粒物合计排放量为188.97t/a，较改造前的677.49 t/a，削减了488.52 t/a，完成了本次总量（原计划减排颗粒物310.041t/a）减排任务。
（四）固体废物

根据现场调查，固体废物主要为除尘灰。除尘灰送太钢烧结原料场进行配料，全部回收利用；生活垃圾厂内设置封闭垃圾箱，集中收集后清运到当地环卫部门指定地点。

五、工程建设对环境的影响

根据对各颗粒物排放源和厂界噪声监测结果，均做到了达标排放，颗粒物排放总量大大减少，说明项目建设减轻了对环境的影响。

六、验收结论

本公司环境保护机构健全，项目在建设过程中，各项环保设施基本按环评及批复要求进行了建设；执行了“三同时”制度，环保设施运行正常，各类污染物做到达标排放和总量控制要求；项目建设内容未发生重大变化；建设过程中未出现重大环境污染治理设施未建、未造成重大生态破坏情况；项目建设内容一次到位；项目建设过程未违反国家和地方环境保护法律法规；验收报告资料齐全，验收结论明确。鉴于上述情况验收组认为：山西太钢不锈钢股份有限公司烧结系统节能减排升级改造项目具备竣工环境保护验收条件基本要求，同意项目通过竣工环保验收。

七、验收人员信息

验收组名单附后。
山西太钢不锈钢股份有限公司炼铁厂
2021年5月28日
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